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Rozwiazanie kazdego zadania nalezy umiesci¢ na osobnej kartce, wyraznie podpisanej (drukowanymi
literami) imieniem, nazwiskiem i numerem indeksu.

Nalezy szczegdtowo uzasadnia¢ rozwiazania powolujac sie na odpowiednie twierdzenia udowodnione na
wyktadzie lub ¢wiczeniach.

Zadania sa rowno punktowane.

1. Rozstrzygnaé, czy istnieje taka liczba a > 1, ze funkcja zadana wzorem

x“sin% dlaz >0
flz) = 0 dlaz =0
wsxﬂ dlaz <0

jest rézniczkowalna.

2. (a) Wykaza¢, ze dla dowolnej liczby rzeczywistej y rownanie
3z° — 102° + 152 = y
ma dokltadnie jedno rozwiazanie z.

(b) Wyznaczyé¢ wszystkie punkty y € R, w ktorych funkcja g(y) przyporzadkowujaca
liczbie rzeczywistej y rozwiazanie x powyzszego réwnania jest rézniczkowalna. Wy-
znaczy¢ ¢'(0) (jesli istnieje).

3. Wykazaé, ze dla dowolnych liczb rzeczywistych z,y € (0,7/2) speliona jest nieréwnosé

|In(2 —sinz) — In(2 —siny)| <
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4. (a) Wyznaczy¢ wielomian Taylora trzeciego stopnia w zp = 0 (wielomian Maclaurina)
dla funkcji

f(m) — e—arctg x'
(b) Obliczy¢ granice
sin(2z) + In (1_—9”>

li 1+z
im R
v=0 exp(—arctg ¥) — 17 + 5

5. Niech f :[0,1] — R bedzie funkcja ciagta. Wykazac, ze

6. Niech f : [0, +00) — R bedzie trzykrotnie rézniczkowalna. Zatoézmy ponadto, ze spetnione
s warunki:

e f(0)=/(2)=0,f(1) <0,

e dla wszystkich = € [0, +00) zachodzi nier6wnosé f”'(z) > 0.

Wykazaé, ze lim, o f(z) = +o0.



